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CHAPTER 1. Analog Input Board 

 

 

Compact PCI 아날로그 입력보드 COMI-ST201은 12비트의 정밀 분해능을 갖고 있으며  최대 

500KHz의 아날로그 신호를 샘플링 할 수 있습니다. 온도, 압력 등의 외부 아날로그 신호를 디

지털 신호로 변환하며 다양한 사용자 중심의 기능들이 내장되어 있습니다. 

 

 

1.COMI-ST201 

 

[그림 1-1] COMI-ST201 
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1-1. COMI-ST201 사양 
 

▷ 크기      160 * 100 mm (3U) 

▷ PNP (Plug &Play) 

 

1-1-1. 입출력 채널 

 

▷ 아날로그 입력      Differential 4채널 

 

1-1-2. A/D Conversion 

 

▷ Complete 12 bit A/D Conversion 

▷ A/D Converter      AD7892 

▷ Type of ADC     Successive Approximation 

▷ A/D Channels    Differential 4 channels 

▷ Input Voltage Range      ±10V, ±5V, ±2V, ±1V 

               0~10V, 0~5V, 0~2V, 0~1V 

▷ Resolution     12 bits, 1 in 4096 

▷ Maximum Sampling Rate     500KHz 

▷ Streaming to Disk Rate    500KHz  (Tested on PentiumⅢ 700 ) 

▷ Input Impedance     10M Ohm 

▷ A/D Trigger Mode      Programmable Timer, Software 

▷ Data Transfer      Programmed I/O, Interrupt, DMA 

▷ Channel Configuration      Gain, Channel No  

▷ Over voltage protection     ±17V 

▷ DC Relative accuracy     ±1 LSB 
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1-2. COMI-ST201구조 
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[그림 1-2] COMI-ST201  Hardware 개념도 
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1-3. COMI-ST201 PIN 배열 
 

+

-

G

 

[그림 1-3] COMI-ST201 커넥터 핀 배열 

 

COMI-ST201 은 4 개의 Differential 아날로그 입력신호를 디지털로 변환 할 수 있습니다. 

그림 1-3에서와 같이 한 채널에 +,-,GND의 커넥터가 할당되어 있으며 COMI-

ST201에는 총 4개의 커넥터가 구성되어 있습니다. 

Single Ended 입력방법과는 많은 차이가 있는 Differential 입력방법의 장점은 부록을 

참조하시기 바랍니다. 
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CHAPTER 2. Analog Output Board 

 

 

Compact PCI 아날로그 입력보드 COMI-ST301은 16비트의 고 정밀 분해능을 갖고 있으며 최대 4

채널 전압형태의 아날로그 신호를 출력 할 수 있습니다. 외부 기기를 아날로그 출력신호를 이

용하여 제어할 때 사용되어 지며 다양한 사용자 중심의 기능들이 내장되어 있습니다. 

 

 

2.COMI-ST301 

 
[그림 2-1] COMI-ST301 

 

 5



2-1. COMI-ST301 사양 
 

▷ 크기      160 * 100 mm (3U) 

▷ PNP (Plug &Play) 

 

2-1-1. 입출력 채널 

 

▷ 아날로그 입력      Differential 4채널 

 

2-1-2. D/A Conversion 

 

▷ D/A Converter      DAC7641 

▷ Output Voltage Range      ±10V 

▷ Resolution     16 bits, 1 in 65535 

▷ Settling Time     10µ sec 

▷ Streaming to Disk Rate    100KHz  (Tested on PentiumⅢ 700 ) 

▷ Data Transfer      Programmed I/O, Interrupt 

▷ Output Current      ±1.25 mA 

▷ Differential Linearity Error    ±2 LSB 
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2-2. COMI-ST301구조 
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[그림 2-2] COMI-ST301  Hardware 개념도 

 

 

2-3. COMI-ST301 PIN 배열 
 

+

-

 

  

[그림 2-3] COMI-ST301커넥터 핀 배열 
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CHAPTER 3. Digital In/Out Board 

 

 

Compact PCI 아날로그 입출력 통신보드인 COMI-ST401은 디지털 입출력 모듈인 COMI-STM4A를 최

대 16개 장착할 수 있습니다. 

 

 

3.COMI-ST401 

 
[그림 3-1] COMI-ST401 
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3-1. COMI-ST401 사양 
 

▷ 크기      260 * 100 mm (3U) 

▷ PNP (Plug &Play) 

 

3-1-1. 입출력 채널 

▷ COMI-STM4A 디지털 입출력 모듈 최대 16개 장착가능 

 

3-2. COMI-ST401구조 
 

cPCI
CONTROLLER

I/O
 C

O
N

N
EC

TO
R

DI/O Data

cP
C

I B
U

S

Transmitter

Data

Address

FPGA Control

Address

Decoder

Data

I/O
Control

DMA
Controller

/Receiver
Serial

ControllerDI/O Data

DI/O Data

 

[그림 3-2] COMI-ST401  Hardware 개념도 
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4.COMI-STM4A 
 

 

 
[그림 4-1] COMI-STM4A 

 

4-1. COMI-STM4A 사양 
 

▷ 크기      115 * 120 mm 
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▷ PNP (Plug &Play) 

 

4-1-1. 입출력 채널 

 

▷ 디지털 입/출력      16 채널 

 

4-1-2. 디지털 입력 

 

▷ Input type     Photocoupler 

▷ Current Transfer Ratio     CTR : Min.50% at =5mA, =5V. FI CEV
▷ High Isolation Voltage between Input and Output  = 5000V  isoV rms

▷ Input Forward Current    50mA 

▷ Input Peak Forward Current    1A 

▷ Input Reverse Voltage    6V 

▷ Input Power Dissipation    70mW 

▷ Output Collector-Emitter Voltage    35V 

▷ Output Emitter-Collector Voltage    6V 

▷ Output Collector Current    50mA 

▷ Output Collector Power Dissipation    150mW 

▷ Total Power Dissipation    200mW 

 

4-1-2. 디지털 출력 

 

▷ Output type     NPN Darlington TR 

▷ Interface        TTL,CMOS, higher voltage/current  

▷ Max Output Voltage     50V 

▷ Max Output Current    500mA 

▷ Input Capacitance      25pF 

▷ Turn On/Off Delay Time    1.0µsec 
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4-2. COMI-STM4A 구조 
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[그림 4-2] COMI-STM4A  Hardware 개념도 
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4-3 COMI-STM4A PIN 배열 
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[그림 4-3] COMI-STM4A 커넥터 핀 배열 
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Signal Name Reference Pin Description 

Vcc GND <1..18> DC 12V, DC 24V Input 

DI/O <0..15>  <19..34> 디지털 입출력 

GND  GND 디지털 그라운드 

 

 

4-4 COMI-STM4A SWITCH 설정 
 

ON 1 2 3 4
 

[그림 4-4] COMI-STM4A 스위치 핀 배열 

 

COMI-STM4A 는 각각의 어드레스를 할당 받기 위하여 4 개의 스위치가 장착되어 

있습니다. 사용자는 4 개의 스위치를 설정하여 각 모듈의 어드레스를 독립적인 모듈로 

정의 해야 됩니다. 그림 4-4 는 전체 스위치가 OFF 된 상황입니다. 이 때의 모듈 

어드레스는 0입니다. 
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Pin1 Pin2 Pin3 Pin4 Address

OFF OFF OFF OFF 0 

ON OFF OFF OFF 1 

OFF ON OFF OFF 2 

ON ON OFF OFF 3 

OFF OFF ON OFF 4 

ON OFF ON OFF 5 

OFF ON ON OFF 6 

ON ON ON OFF 7 

OFF OFF OFF ON 8 

ON OFF OFF ON 9 

OFF ON OFF ON 10 

ON ON OFF ON 11 

OFF OFF ON ON 12 

ON OFF ON ON 13 

OFF ON ON ON 14 

ON ON ON ON 15 
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CHAPTER 4. Motion Control Board 

 

 

Compact PCI 아날로그 입력보드 COMI-ST501,COMI-ST502는 서보 모터 및 스텝 모터의 위치 및 

속도 제어에 사용되는 모션제어보드 입니다. 다양한 H/W,S/W 기능을 내장하고 있으며 사용자 

편의 기능을 다양하게 적용할 수 있습니다. 

 

 

5.COMI-ST501 

 
[그림 5-1] COMI-ST501 
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5-1. COMI-ST501 사양 
 

▷ 크기      160 * 100 mm (3U) 

▷ PNP (Plug &Play) 

 

5-1-1. 입출력 채널 

 

▷ 엔코더/카운터 입력    4채널 

▷ 모터 제어용 구형파 출력    4 채널 

▷ 디지털 출력      5 채널 

 

5-1-2. Encoder/Counter 

 

▷ Encoder A Counter     24Bits Counter, Up/Down Binary, BCD, 24 Hour Clock 

▷ Encoder Z Counter    16Bitss Up/Dn Counter (Auto Direction) 

▷ X1,X2,X4 Quadrature     User selectable 

▷ Channel Number     4 Channels 

▷ Input Impedance      1.2 KOhm 

▷ Data Transfer      Programmed I/O, Interrupt  

 

5-1-3. Digital Output 

 

▷ TTL Compatible Output 

▷ Channel     5 Channels 

▷ Voltage Level      Low(0 ~ 0.4V), High(2.4V ~ ) 

▷ Input Load      Low 0.5V(0.2mA), High 2.7V(0.4mA) 

▷ Data Transfer      Programmed I/O 
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5-1-4. Pulse Generator 

 

▷Channel      4 Channels 

▷ Resolution      32 Bits 

▷ Base Clock Available      10MHz 

▷ Programmable Rate Generator / Programmable Pulse Count Limitation 

▷ Pulse Generator    16Bitss Counter X 2 (One for Frequency, the Other for  

Number Setting) 
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5-2. COMI-ST501구조 
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[그림 5-2] COMI-ST501 Hardware 개념도 
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5-3. COMI-ST501 PIN 배열 
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[그림 5-3] COMI-ST501커넥터 핀 배열 
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6.COMI-ST502 

 

[그림 6-1] COMI-ST502 

 

6-1. COMI-ST502 사양 
 

▷ 크기      160 * 100 mm (3U) 

▷ PNP (Plug &Play) 

▷ S-curve (sine wave) 가/감속 

▷ Microstep control with resolution ranging from 1 to 1/256 

▷ Out-of-step detection by counting feedback pulses 

▷ Idling pulse outpur (0 to 7 pulses) 

▷ Simultaneous start/stop of multiple axes 

 23



▷ Boost-up signal output 

 

6-1-1. 입출력 채널 

 

▷ X,Y,Z,U 4채널    Stepping motors/Pulse train input servomotors 

▷ 디지털 출력    16채널 

▷ 디지털 입력    16채널 

▷ 엔코더 입력    4채널 

 

6-1-2. Motion Control 사양 

 

▷ Reference Clock    20MHz 

▷ In-position Control Range    -134,217,728 to +134,217,727 

▷ Ramping-down Point Setting Range    0 to 16,777,215 (24Bits) 

▷ Pulse Rate Setting    3 step (lower,higher,interpolation) 16Bits 

▷ Acceleration/Deceleration Modes    Linear and S-curve (변수 독립적 설정) 

▷ Acceleration Rate Setting Range     0.1 ~ 100 (16 Bits) 

▷ Deceleration Rate Setting Range     0.1 ~ 100 (16 Bits) 

▷ Automatic Ramping-down Point Seting    Possible in a range of deceleration time <  

(acceleration time x 2) 

▷ Automatic Pulse Rate Adjustment     Pulse rate is automatically lowered for in- 

positioning operation with little moving amount 

▷ Manual Operation     Possible through manual pulser input and push button  

switch 

▷ Counters      Counter1 : 28Bits command position counter 

Counter2 : 28Bits mechanical position counter 

Counter3 : 16Bits deviation counter 

Counter4 : 28Bits multi-purpose counter 

▷ Comparators      Five 28Bits comparator circuits provided 

▷ Interpolation      Linear interpolation among desired two to four axis 
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Circular interpolation between desired two axes  

 

6-1-3. Motion Control 기능 

 

▷ 최고 6.5 Mpps의 고속 제어   

▷ 사다리꼴, S자 가감 속도  

▷ 각축 개별구동 및 다축동기 구동   

▷ 모터 구동중 속도 및 이동량 오버라이드  

▷ PTP 구동, 직선보간 구동(2, 4 축), 원호보간 구동 

▷ 실제 이동 거리 Count 기능  

▷ Encoder 입력 ( 1상 Up/Down, 2상 1, 2, 4체배)  

▷ 현재 지령 위치 및 속도 실시간 모니터링 기능   

▷ 다축 동기 구동 기능  

▷ 원점 검색 및 신호 검색 기능 

▷ 13가지 모드의 다양한 자동 원점 복귀 기능 

▷ 지령(실제) 위치 설정에 따른 Trigger 신호 출력 기능  

▷ H/W Limit 신호 입력시 서보 드라이버 잔류 펄스 클리어 기능  

▷ 각 축의 모션 구동 종료 시 인터럽트 발생기능  

▷ 외부 기계 신호 입력의 동작 Level 설정 기능  

▷ 위치 결정 완료 신호, 알람 신호, 감속 정지 신호, 급정지 신호  

▷ 외부 센서에 의한 감속 및 급정지 기능  

▷ Slow Down Stop, Emergency Stop  

▷ Stepping 및 Servo Driver 인터페이스 
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6-2. COMI-ST502구조 
 

I/O
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Control
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Timing Controller

Motion
Controller
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Counter
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[그림 6-2] COMI-ST502  Hardware 개념도 
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6-3. COMI-ST502 PIN 배열 

33

31

32

30

29

28

27

26

24

25

23

22

21

20

19

17

18

16

15

14

13

12

10

11

9

8

7

6

5

3

4

2

1

66

64

65

63

62

61

60

59

57

58

56

55

54

53

52

50

51

49

48

47

46

45

43

44

42

41

40

39

38

36

37

35

34

67

68

DI_2_X

DI_0_X

DO_2_X

DO_0_X

+5V

GND

CLR_X

+5V

CEMG

DIR_X

OUT_X

GND

EZ_X

EB_X

EA_X

GND

PA_X

DI_2_Y

DI_0_Y

DO_2_Y

DO_0_Y

+5V

GND

CLR_Y

+5V

GND

DIR_Y

OUT_Y

GND

EZ_Y

EB_Y

EA_Y

GND

PA_Y

DI_3_X

DI_1_X

DO_3_X

DO_1_X

GND

-EL_X

SD_X

-DR_X

+DR_X

+EL_X

ORG_X

GND

PCS_X

INP_X

ALM_X

GND

PB_X

DI_3_Y

DI_1_Y

DO_3_Y

DO_1_Y

GND

-EL_Y

SD_Y

-DR_Y

+DR_Y

+EL_Y

ORG_Y

GND

PCS_Y

INP_Y

ALM_Y

GND

PB_Y

 

[그림 6-3] COMI-ST502커넥터 핀 배열1 
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56

55

54

53

52

50

51

49

48

47

46

45

43

44

42

41

40

39

38

36

37

35

34

67

68

DI_2_Z

DI_0_Z

DO_2_Z

DO_0_Z

+5V

GND

CLR_Z

+5V

M_CSTA

DIR_Z

OUT_Z

GND

EZ_Z

EB_Z

EA_Z

GND

PA_Z

DI_2_U

DI_0_U

DO_2_U

DO_0_U

+5V

GND

CLR_U

+5V

GND

DIR_U

OUT_U

GND

EZ_U

EB_U

EA_U

GND

PA_U

DI_3_Z

DI_1_Z

DO_3_Z

DO_1_Z

GND

-EL_Z

SD_Z

-DR_Z

+DR_Z

+EL_Z

ORG_Z

GND

PCS_Z

INP_Z

ALM_Z

GND

PB_Z

DI_3_U

DI_1_U

DO_3_U

DO_1_U

GND

-EL_U

SD_U

-DR_U

+DR_U

+EL_U

ORG_U

GND

PCS_U

INP_U

ALM_U

GND

PB_U

 

[그림 6-4] COMI-ST502커넥터 핀 배열2 
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Signal Name Description 

DI_#_(X,Y,Z,U) 디지털 입력 # (X,Y,Z,U 축 당 4채널) 

DO_#_(X,Y,Z,U) 디지털 출력 # (X,Y,Z,U 축 당 4채널) 

+DR_(X,Y,Z,U) 외부 스위치 입력 받아 동작 시작 

-DR_(X,Y,Z,U)  

SD_(X,Y,Z,U) 외부 센서의 입력을 받아 감속 후 정지 

CLR_(X,Y,Z,U) 선택된 카운터를 초기화 

+EL_(X,Y,Z,U) +방향의 한계 값 갖는 센서의 입력 

-EL_(X,Y,Z,U) -방향의 한계 값 갖는 센서의 입력 

DIR_(X,Y,Z,U) Motor Driver와 연결하여 방향설정 

ORG_(X,Y,Z,U) 외부 센서의 원점 신호 

OUT_(X,Y,Z,U) 모터 구동용 펄스 출력 

PCS_(X,Y,Z,U) Start in positioning제어신호 입력 

INP_(X,Y,Z,U) 서보 드라이버의 in positioned 신호 입력 

ALM_(X,Y,Z,U) 각 축의 비상신호 입력 

EZ__(X,Y,Z,U) 엔코더 Z상 신호 입력 

EA_(X,Y,Z,U) 엔코더 A상 신호 입력 

EB_(X,Y,Z,U) 엔코더 B상 신호 입력 

PA_(X,Y,Z,U) Maual Pulser입력 

PB_(X,Y,Z,U) Maual Pulser입력 

CEMG 비상 정지 신호 입력 

M_CSTA 동기 신호 입출력 
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7.COMI-STT5B 

 

[그림 7-1] COMI-STT5B 

 

7-1. COMI-STT5B 사양 
 

▷ 크기      295 * 91 mm 

▷ 용도      COMI-ST502용 2축 Motion Control Terminal 

 

7-1-1. 입출력 채널 

 

▷ X,Y or Z,U 2채널    Stepping motors/Pulse train input servomotors 

▷ 디지털 출력    8채널 

▷ 디지털 입력    8채널 

▷ 엔코더 입력    2채널 

▷ Pulser 입력     2채널 
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7-1-2. Power  Requirement 

 

▷ ±24V DC ±5%, 500mA max. for external supply  

 

7-1-3. 기능 

 

▷ 각 축 당 디지털 입력 4채널 

▷ 각 축 당 디지털 출력 4채널 

▷ 각 축 당 외부 동작 시작 스위치 입력 

▷ 각 축 당 외부 동작 감속 후 정지 스위치 입력 

▷ 각 축 당 선택된 카운터 초기화 스위치 입력 

▷ 각 축 당 방향의 ±한계 값 갖는 센서 입력 

▷ 각 축 당 외부 센서의 원점 신호 입력 

▷ 각 축 당 Start in positioning제어신호 입력 

▷ 각 축 당 비상 경고 신호 입력 

▷ 각 축 당 비상 정지 입력 

▷ 각 축 당 Manual Pulser 입력 
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7-2. COMI-STT5B PIN 배열 
 

117

1833

3450

 

 

Pin1

GND

Pin2

+CW_X

Pin3

-CW_X

Pin4

GND

Pin5

+CCW_X

Pin6

-CCW_X

Pin7

GND

Pin8

GND

Pin9

ALM_X

Pin10

CEMG

Pin11

INP_X

Pin12

GND

Pin13

ORG_X

Pin14

+EL_X

Pin15

-EL_X

Pin16

GND

Pin17

Vcc

Pin18

GND

Pin19

+PA_X

Pin20

-PA_X

Pin21

GND

Pin22

+PB_X

Pin23

-PB_X

Pin24

+EZ_X

Pin25

-EZ_X

Pin26

GND

Pin27

+EA_X

Pin28

-EA_X

Pin29

GND

Pin30

+EB_X

Pin31

-EB_X

Pin32

GND

Pin33

VCC

Pin34

DO_0_X

Pin35

DO_1_X

Pin36

DO_2_X

Pin37

DO_3_X

Pin38

GND

Pin39

DI_0_X

Pin40

DI_1_X

Pin41

DI_2_X

Pin42

DI_3_X

Pin43

GND

Pin44

SD_X

Pin45

+DR_X

Pin46

-DR_X

Pin47

PCS_X

Pin48

CLR_X

Pin49

GND

Pin50

VCC

   

Pin1

GND

Pin2

+CW_Y

Pin3

-CW_Y

Pin4

GND

Pin5

+CCW_Y

Pin6

-CCW_Y

Pin7

GND

Pin8

GND

Pin9

ALM_Y

Pin10

CEMG

Pin11

INP_Y

Pin12

GND

Pin13

ORG_Y

Pin14

+EL_Y

Pin15

-EL_Y

Pin16

GND

Pin17

Vcc

Pin18

GND

Pin19

+PA_Y

Pin20

-PA_Y

Pin21

GND

Pin22

+PB_Y

Pin23

-PB_Y

Pin24

+EZ_Y

Pin25

-EZ_Y

Pin26

GND

Pin27

+EA_Y

Pin28

-EA_Y

Pin29

GND

Pin30

+EB_Y

Pin31

-EB_Y

Pin32

GND

Pin33

VCC

Pin34

DO_0_Y

Pin35

DO_1_Y

Pin36

DO_2_Y

Pin37

DO_3_Y

Pin38

GND

Pin39

DI_0_Y

Pin40

DI_1_Y

Pin41

DI_2_Y

Pin42

DI_3_Y

Pin43

GND

Pin44

SD_Y

Pin45

+DR_Y

Pin46

-DR_Y

Pin47

PCS_Y

Pin48

CLR_Y

Pin49

GND

Pin50

VCC

 

 

[그림 7-2] COMI-STT5B 커넥터 핀 배열 
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No. Name I/O Description 

1 GND  Ext. ground 

2 CW+ I CW pulse (+) 

3 CW- I CW pulse (-) 

4 GND  Ext. ground 

5 CCW+ I CCW pulse (+) or direction 

6 CCW- I CCW pulse (-) or direction 

7 GND  Ext. ground 

8 GND  Ext. ground 

9 ALM I Alarm signal 

*10 GND I Ext. ground(X,Y), EMG(Z), STA(U) 

11 INP I In-position signal 

12 GND  Ext. ground 

13 ORG I Home return signal  

14 +EL I End limit signal (+) 

15 -EL I End limit signal (-) 

16 GND  Ext. ground 

17 +5V O Ext. power 

18 GND  Ext. ground 

19 PA+ I Pulser A phase (+) 

20 PA- I Pulser A phase (-) 

21 GND  Ext. ground 

22 PB+ I Pulser B phase (+) 

23 PB- I Pulser B phase (-) 

24 EZ+ I Encoder Z phase (+) 

25 EZ- I Encoder Z phase (-) 

26 GND  Ext. ground 

27 EA+ I Encoder A phase (+) 

 34 



28 EA- I Encoder A phase (-) 

29 GND  Ext. ground 

30 EB+ I Encoder B phase (+) 

31 EB- I Encoder B phase (-) 

32 GND  Ext. ground 

33 +5V O Ext. power 

34 DO0 O Digital output 0 

35 DO1 O Digital output 1 

36 DO2 O Digital output 2 

37 DO3 O Digital output 3 

38 GND  Ext. ground 

39 DI0 I Digital input 0 

40 DI1 I Digital input 1 

41 DI2 I Digital input 2 

42 DI3 I Digital input 3 

43 GND  Ext. ground 

44 SD I Ramping down 

45 +DR I Hard start by switch (+) 

46 -DR I Hard start by switch (-) 

47 PCS I Start In-position(override of target position 2) 

48 CLR I Counter clear 

49 GND  Ext. ground 

50 +5V O Ext. power 
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7-3. COMI-STT5B 신호 연결 
 

7-3-1. CW,CCW 신호 

 

3

2

1

OUT

CW+ 

CW- 

 

[그림 7-3] CW 회로도 

 

 

3

2

1

OUT (DIR)

CCW+

CCW-

 

[그림 7-4] CCW 회로도 

 

그림 7-3은 COMI-ST502의 OUT핀과 COMI-STT5B의 CW와의 회로도 입니다. 

CW신호는 모터 드라이버에 명령 펄스 신호입니다. 이 신호는 COMI-ST502의 

OUT신호에 의해서 출력됩니다. 사용자는 COMI-STT5B의 점퍼 설정에 의하여 출력 

형태를 Open Collector나 Line Drive모드로 설정할 수 있습니다. 
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그림 7-4는 COMI-ST502의 OUT핀이나 DIR핀과 COMI-STT5B의 CCW와의 회로도 

입니다. CCW신호는 CW와 같이 모터 드라이버에 명령 펄스 신호입니다. 사용자는 

COMI-STT5B의 점퍼 설정에 의하여 출력 형태를 Open Collector나 Line Drive모드로 

설정할 수 있습니다. 

 

출력신호 OPEN COLLECTOR LINE DRIVE (Default) 

-CW_X JP1 (1,2번 점퍼연결) JP1 (2,3번 점퍼연결) 

-CCW_X JP2 (1,2번 점퍼연결) JP2 (2,3번 점퍼연결) 

-CW_Y JP3 (1,2번 점퍼연결) JP3 (2,3번 점퍼연결) 

-CCW_Y JP4 (1,2번 점퍼연결) JP4 (2,3번 점퍼연결) 

 

위 표는 COMI-STT5B과 COMI-ST502의 X,Y축에 연결된 상황입니다. 사용자에 따라 

Z,U축을 사용하실 때도 위와 같습니다. 

 

모터 드라이버에 따라 Dual Pulse Output Mode와 Single Pulse Output Mode를 지원합니다.  

모드에 따라 CCW의 신호원이 COMI-ST502의 OUT이나 DIR신호 중 하나가 

선택됩니다.  

 

모드 CW 출력 CCW출력 

Dual Pulse Output Mode +방향의 펄스 신호 -방향의 펄스 신호 

Single Pulse Output Mode 펄스 신호 방향 신호 
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R

cw-(ccw-)

Ext. GND
OUT,
DR

VCC +5V

 

[그림 7-5] Open Collector출력 회로도 

 

그림 7-5는 CW,CCW의 Open Collector출력 회로도 입니다. 출력사양은 최대 30V, 

40mA 입니다.  

 

 

R

cw+(ccw+)

Ext. GNDDR

VCC +5V

cw-(ccw-)

 

[그림 7-6] Line Drive 출력 회로도 

 

그림 7-6는 CW,CCW의 Line Drive출력 회로도 입니다. 
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7-3-2. 디지털 입출력 신호 

 

그림 7-7은 COMI-ST502의 DO핀과 COMI-STT5B의 DO핀에 대한 회로도 입니다. 

각 단은 포토커플러에 의해 분리되었으며 외부 출력사양은 최대 30V, 400mA입니다. 

 

R
OUT

Ext. GNDDO

VCC +5V

R

 

[그림 7-7] 디지털 출력 회로도 

 

그림 7-8은 COMI-ST502의 DI나 각 종 센서 또는 스위치의 입력과 COMI-STT5B의 

해당 입력 핀과의 회로도 입니다. 

 

R Ext. POWER

Ext. INPGND

INP

 

[그림 7-8] 디지털 입력 회로도 

 

외부 전원은 24V이고 이때의 저항 R은 2.2Kohm, 최대 전류량은 12mA입니다. 포토 

커플러가 동작되면 INP핀은 Low로 떨어집니다. 
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7-3-3. 엔코더 입력 신호 

 

엔코더의 Z상은 모터의 한 회전 당 한 번의 펄스신호가 출력됩니다. 

모터의 RPM이나 원점을 계측하고자 할 때 사용되어질 수 있습니다. 

 

R EZ+

EZ-

EZ

 

[그림 7-9] 엔코더 Z신호 입력 회로도 

 

그림 7-9는 모터에 장착된 엔코더의 Z신호가 COMI-STT5B를 거쳐 COMI-ST502로 

입력되는 회로도 입니다. 포터커플러가 동작되면 COMI-ST502의 EZ신호는 High로 

올라갑니다.  

 

EZ+

EZ-

Z Phase +

Z Phase +

Encoder

 

[그림 7-10] 엔코더 Z신호 Line Drive 

 

그림 7-10과 같이 Line Drive형으로 엔코더의 Z신호를 입력 받고자 할 땐 EZ+와 EZ-

사의의 전압이 최소 3.5V 이상이어야 됩니다. 
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Ext. PowerR

Ext. GND

EZ+

EZ- Z Phase
Encoder

 

[그림 7-11] 엔코더 Z신호 Open Collector 

 

그림 7-11에서와 같이 Open Collector형으로 신호를 입력 받을 땐 외부 전원에 의해 

다음 표와 같이 저항값을 설정해야 됩니다.   

 

외부 전원 외부 저항 R 

+5V 0 

+12V 1.8K ohm 

+24V 4.3K ohm 

 

엔코더의 A,B신호는 90도의 위상차를 가지며 엔코더의 분해능에 따라 한 회전 당 

펄스신호의 수가 결정됩니다. 모터의 정밀한 위치 및 속도 등을 계측할 때 사용되어 

질 수 있습니다. 

 

R PA+(PB+)

PA-(PB-)

PA,PB

 

[그림 7-12] 엔코더 A,B 신호 입력 회로도 
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PA+(PB+)

PA-(PB-)

A(B) Phase+

A(B) Phase -

Encoder

 

[그림 7-13] 엔코더 A,B 신호 Line Drive 

 

Ext. PowerR

Ext. GND

PA+(PB+)

PA-(PB-) A,B Phase
Encoder

 

[그림 7-14] 엔코더 A,B 신호 Open Collector 

 

엔코더의 Z상과 마찬가지로 Open Collector형으로 사용하실 때엔 외부 전원에 의해 

다음표와 같은 저항 값을 사용하셔야 됩니다. 

 

외부 전원 외부 저항 R 

+5V 0 

+12V 1.8K ohm 

+24V 4.3K ohm 
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7-4. 모터 드라이버 연결 
 

7-4-1. 서버 모터 연결 

EX 5V
CW-

CCW-

ERC

DO#
INP

ALM

EA+
EA-
EB+
EB-
EZ+
EZ-
PA+
PA-
PB+
PB-

EX 
GND

EL+
SD+
ORG
SD-
EL-

CW+
CW-
CCW+
CCW-
Deviation CLR+
Deviation CLR-
Servo ON+
Servo ON-
In-position+
In-position-
Alarm+
Alarm-

A Phase+
A Phase-
B Phase+
B Phase-
Z Phase+
Z Phase-

A Phaser+
B Phaser+

Pulser

Servomotor Drive

+EL
+SD
ORG
-SD
-EL
GND

Pulser

EX 24V

EX GND

Ext. POWER

+24V

GND

STA
STA

STA
STA

STA
STA
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7-4-2. 스텝핑 모터 연결 

 

EX 5V
CW-

CCW-

DO#
DO#

ALM

EA+
EA-
EB+
EB-
PA+
PA-
PB+
PB-

EX 
GND

EL+
SD+
ORG
SD-
EL-

CW+
CW-
CCW+
CCW-
Boost-up+
Boost-up-
Excitation On+
Excitation On-
Step Angle Control +
Step Angle Control -
Alarm+
Alarm-

A Phaser+
B Phaser+

Pulser

Stepping motor 
Drive

+EL
+SD
ORG
-SD
-EL
GND

Pulser

EX 24V

EX GND

Ext. POWER

+24V

GND

STA
STA

STA
STA

STA
STA

A Phase
B Phase
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부록1. DAS 

 

1. 신호선의 종류 및 연결방법 
 

COMI-ST201과 같이 아날로그 입력신호를 처리하는 보드에서 입력신호의 연결은 무엇보다 중요

합니다. 아날로그 입력 신호를 터미널보드에 연결하는 방법은 여러분이 사용하고자 하는 센서

의 출력 형태에 따라 달라질 수 있습니다. 다음은 신호의 유형 입니다. 

 

◇ Ground-Referenced Signal Source : 센서의(-)신호가 건물의 그라운드에 접지되어 

있고 SD 시리즈가 설치된 컴퓨터의 전원부분의 그라운드 핀이 건물 그라운드에 공통 접

지되어 있으면 신호의 그라운드가 공통인 경우 입니다. 

 

◇ Floating Signal Source : 센서의 (-)신호가 그라운드와 분리되어 있어서  센서의 

양 단 (+,-)의 변화를 읽어야 하는 신호 입니다.  예를 들면 배터리나 Optical 

Isolator 출력 등이 있습니다. 
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1-1. 아날로그 입력신호 연결 
 

 ♣ Single Ended 연결법 1 

 신호의 유형이 Ground-Referenced Signal Source일 때 Single Ended로 아날로그 신호를 

연결하면 [그림 1]과 같습니다.  이와 같이 신호를 연결할 경우 Differential Input의 

연결법 보다 많은 아날로그 입력을 처리 할 수 있습니다.  만약 신호선에 Shield선이 

있는 경우에는 센서부나 보드의 그라운드 양쪽에 Shield선을 연결합니다. 그러나 이 

방법은 그라운드 루프현상이 발생하여 센서의 그라운드와 보드의 그라운드 사이에 

전압차의 형성으로 계측하려는 신호에 왜곡이 있을 수 있어 바람직하지 않습니다. 

 

[그림 1] Single Ended 아날로그 신호 연결법1 

 

 ♣ Single Ended 연결법 2 

ignal이고 다채널을 사용하실 경우 Single Ended 사용이 

 한쪽의 

 

+
-

ACH

AGND

EARTH AGND

 신호의 유형이 Floating S

바람직 합니다. 그러나 이 경우에 계측하려는 신호들의 그라운드가 묶이므로 

주의하셔야 됩니다. [그림 2]와 같이 연결하시고 만약 Shield선이 있는 경우에는

그라운드에만 연결하십시오.   
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[그림 2] Single Ended 아날로그 신호 연결법2 

+
-

ACH

AGND

EARTH AGND

 

♣ Differential 연

신호의 유형이 Ground-Referenced Signal Source이고 Differential로 아날로그 신호를 

 같이 연결하실 수 있습니다.  

 ♣ Differential 연결법

호의 유형이 Floating Signal이고 Differential로 아날로그 신호를 연결할 경우 [그림 

습니다.  

결법 1 

 

연결하실 때 [그림 3]과

 

[그림 3] Differential 아날로그 신호 연결법 1 

 

+
-

ACH-

EARTH AGND

ACH+

2 

신

4]와 같이 연결 할 수 있
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이 때 사용자가 유의할 사항은 센서의 출력신호가 Floating 되어있는지 다시 한번 확인

하시고 출력 임피던스를 측정하십시

 

오. 출력 임피던스에 따라서 [그림 4]의 저항 값을 

♣ Shielded Differential 연결법 1 

[그림 4]와 같고 단지  5]와 같이 

hield선을 커미조아 보드의 아날로그 그라운드나 센서의 그라운드중 한 쪽에만 

 1]과 같이 그라운드 루핑현상이 발생하여 양쪽 

다.   

것이 

결정 할 수 있습니다. 

 

[그림 4] Differential 아날로그 신호 연결법 2 

 

+
-

ACH-

AGNDEARTH

저항

ACH+

 

 센서의 신호선이 Shield선으로 되어있으면 [그림

S

연결하십시오.  그 이유는 [그림

그라운드에 원하지 않는 전압차가 발생하고 이것이 보드의 Gain Error 원인이 됩니

거의 모든 아날로그 입력 신호선은 주위 환경이나 길이에 따라 Shield선을 쓰는 

바람직 합니다.  주위의 Magnetic Noise가 Shield선에 따라 그라운드로 빠지므로 

신호가 깨끗하고 안정된 신호를 획득 할 수 있습니다. 
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[그림 5] Shielded Differential 아날로그 신호 연결법 

 

사용자는 다음 네 가지 경우에는 Differential Mode로 신호를 입력 받는 것이 바람직

-
ACH-

AGNDEARTH

저항

ACH+

+

 

합니다. 

환경에 Noise가 많을 때 

• 센서의 출력 신호가 1 Volt 미만일 때 

ource를 Differential 입력으로 받는 경우는 

ejection을 향상 시킵니다.  센서의 

 신호가 미약하고 주위 환경이 열악할 때 아날로그 그라운드와 센서의 (-)신호를 

 

면 (-

 

 • 센서의 출력 신호가 그라운드와 분리되어 있을 때 

 • 주위 

 

 • 센서가 COMIZOA터미널 블록과 3m 이상일 때 

  

[그림 3]과 같이 Ground-Referenced Signal S

Picked-up Noise를 감소 시키고 Common-mode Noise R

출력

오실로스코프로 관찰하면 신호에 많은 잡신호가 있음을 알 수 있습니다.  이런 

상황에서 Single Ended 연결법을 사용하시면 센서의 (-)신호를 보드의 기준 전압인 

아날로그 그라운드와 접지하므로 보드의 아날로그 그라운드에 잡신호가 섞여서 정확한

데이터의 획득이 불가능합니다.  따라서 이럴 때는 Differential 연결법을 사용하시
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)신호와 그라운드가 분리되며 또한 센서의 (+)신호와 (-)신호의 전압차를 측정하게 

되므로 위의 문제가 해결될 수 있습니다. 

[그림 4]와 같이 신호의 유형이 Floating Signal이고 Differential입력을 이용하실 때 주위

하실 점은 센서 신호의 출력 임피던스가 높으면

 

 사용이 불가능 합니다. 이때 그림과 

같이 Bias 저항을 대략 출력 임피던스의 수 백배크기로 연결하셔야 합니다.  사용자가 

100배의 저항을 연결하시면 1%의 Gain Error가 있을 수 있습니다. 만약 센서 신호의 

출력 임피던스가 충분히 낮으면 센서의 (-)신호를 보드의 아날로그 그라운드에 

직접연결 하실 수 있습니다.  
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1-2. 아날로그 출력 신호 연결 
 

아날로그 출력 신호의 연결은 아날로그 입력신호연결 보다 매우 간단합니다. 사용자는 

[그림 6]과 같이 아날로그 출력 핀을 직접 제어하고자 하는 기기의 입력 핀에 

연결하실 수 있습니다. 

㈜커미조아 보드의 대부분 아날로그 출력은 +10V ~ -10V이므로 사용자는 제어하고자 

하는 기기의 입력 사양을 확인하시고 전압 범위가 다르면 별도의 회로를 제작하셔서 

출력 전압을 변형하여야 됩니다.  

 

AO

AGND

외부기기

Analog Out

 

[그림 6] 아날로그 출력 신호의 연결법 

 

 

 

 51



 

1-3. 엔코더 신호 연결 
 

엔코더의 연결은 엔코더의 종류에 따라 연결법이 달라질 수 있습니다. 따라서 

엔코더의 입력 신호를 지원하는 ㈜커미조아 보드에 연결하는 방법은 여러분이 

사용하고자 하는 엔코더의 출력 형태에 따라 달라집니다. 이 절에서는  ㈜커미조아의 

엔코더를 지원하는 COMI-ST501을 중심으로 설명하겠습니다. 

 

[그림 7] 엔코더 출력파형 

 

 7]은 엔코더 출력 파형입니다.  엔코더의 A상과 B상이 엔코더가 시계방향으로 

 

른 

A상

B상

Z상

T

T/2    T/4

T/4    T/8

T    T/2

CW (시계방향)

[그림

회전하면 그림과 같이 출력되고 이 때 한 바퀴회전하면 Z상이 출력됩니다. 엔코더의 

분해능에 따라 엔코더 한 바퀴 회전 당 A상의 개수가 결정됩니다. 현재 엔코더의 

회전방향을 엔코더 신호를 사용하여 계측하고자 할 때는 A상과 B상의 순서에 따라

알 수 있습니다. ㈜커미조아의 보드에는 Z상을 방향에 따라 Up/Dn 카운트 하는 

기능도 있습니다. 엔코더의 신호는 각각 그림에서 보여지는 바와 같이 주기에 따
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오차가 있을 수 있습니다.  정밀한 제어를 하고자 할 경우에는 엔코더의 분해능을 

높이는 방법으로 채배하는 경우가 있습니다.  이러한 경우에는 A,B상을 이용하여 

현재의 분해능을 2배 이상으로 높일 수 있습니다. 

 

 Totem Pole :  [그림 8]에서 위쪽의 Q1트랜지스터 대신에 저항을 연결하면 저항의 

 

 High일 때는 Q1이 ON, Q2가 OFF된 상태이며 출력신호가 Low인 

신호와 

우 연결하는 방법입니다. 

 

크기만큼 지연이 되며 파워가 감소됩니다. 따라서 트랜지스터를 저항대신에 Active 

Pull-up같이 사용하면 위와 같은 문제가 해결되는데 이러한 출력형태를 토템폴 

출력이라 합니다.  토템폴의 장점은 출력 임피던스가 낮으므로 노이즈와 파형의

왜곡이 적습니다. 

동작은 출력신호가

경우에는 Q1이 OFF되고 Q2가 ON된 경우입니다. 사용자는 위와 같은 형태의 

엔코더를 연결하실 때는 터미널 보드에 A-,B-,Z-,P(5V),G(GND)를 각각의 엔코더 

연결하시고 A+,B+,Z+를 P와 연결하십시오. 

[그림 9]는 엔코더의 출력형태가 토템폴일 경

  

[그림 8] 엔코더 Totem Pole출력회로 

엔코더
주회로 Out

Gnd

Q1

Q2

+V
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[그림 1-9] COMI-ST501 회로 연결도 

엔코 더
주 회로

A

Gnd

Q1

Q2

+V

 

 10]은 Totem Pole 출력형태의 엔코더와  COMI-ST501의 연결도 입니다.  

 

[그림

 

[그림 10] ST501과 엔코더의 연결도 1 

Encoder In ch#N

B- B+ A- A+ Z- Z+ G P

B A Z
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 NPN Often Collector : [그림 11]과 같이 출력단, 즉 트랜지스터의 Collector를 개방 시킨 

형태를 Open Collector 출력방식 이라 합니다. 이와 같은 출력 형태는 센서부와 

제어부의 전압이 차이가 있을 때 적용할 수 있습니다.  

 

엔코 더
주 회로

+V

A

Gnd

Q

[그림 11] ST501회로 연결도 

 

주의할 점은 [그림 11]과 같이 풀업 저항이 연결되어야 됩니다.  사용자는 위와 같은 

형태의 엔코더를 ST501에 연결하실 때는 A-,B-,Z-,P(Vcc),G(GND)를 각각의 엔코더 

신호와 연결하시고 A+,B+,Z+를 5V와 연결하십시오. [그림 12]를 참조하십시오. 

 

Encoder In ch#N

B- B+ A- A+ Z- Z+ G P

B A Z

[그림 12] ST501과 엔코더의 연결도 2 
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-  PNP Often Collector :  [그림 13]과 같이 출력단의  트랜지스터가  

PNP형인 출력 형태입니다. 사용자는 위와같은 형태의 엔코더를 COMI-SD501에 

연결하실 때는 터미널 보드에 A+,B+,Z+,P(Vcc),G(GND)를 각각의 엔코더 신호와 

연결하시고 A-,B-,Z-를 G와 연결하십시오. 

[그림 14]를 참조하십시오. 

 

[그림 13] ST501회로 연결도 

 

 

엔코 더
주 회로

+V

A

Gnd

Q

 

[그림 14] ST501과 엔코더의 연결도 3 

Encoder In ch#N

B- B+ A- A+ Z- Z+ G P

ZB A
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Line Driver :  [그림 15]와 같이 이 형태의 엔코더 출력은 제어 

장거리 전송이 

널 

 

 

 출력 회로에 Line Driver용 IC를 사용하여 고속의 응답특성과 

용이합니다. 사용자는 위와 같은 형태의 엔코더를 ST501에 연결하실 때는 터미

보드에 A+,B+,Z+,A-,B-,Z-,P(5V),G(GND)를 각각의 엔코더 신호와 연결하십시오. 

[그림 16]을 참조하십시오. 

[그림 15] ST501회로 연결도 

엔코 더
주 회로

A-

Gnd

A+

+V

[그림 16] ST501과 엔코더의 연결도 4 

Encoder In ch#N

B- B+ A- A+ Z- Z+ G P

Z+B+ A+ Z-B- A-
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1-4. 디지털 입출력 신호 연결 

0

1

2

3

4

5

6

7

0

1

2

3

4

5

6

7

DIGITAL
OUTPUT

<0..7>

DIGITAL
INPUT
<0..7>

+5V

LED

저항

DGND

TTL

Relay

SWITCH

저항

 

[그림 17] 디지털 입출력 연결법 
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[그림 17]은 디지털 입력이 8채널, 디지털 출력이 8채널인 경우입니다. 

디지털 입출력은 모든 산업시설의 자동화나 계측기기의 제어 등 응용범위가 매우 

광범위 합니다.  [그림 17]은 그 중 간단한 예로 디지털 출력을 이용하여 LED를 

ON/OFF하며 Relay를 구동하는 그림입니다. 

사용자는 자신이 선택한 LED의 사양에 따라 저항을 연결하여 LED에 흐르는 전류를 

조정하고 LED의 ON/OFF를 디지털 출력핀의 ON/OFF로 제어 합니다.  Relay 구동도 

사양에 따라 연결하시고 디지털 출력핀의 ON/OFF로 접점을 ON/OFF 시킵니다. 

디지털 입력은 외부 기기의 제어를 목적으로 외부 기기의 상황을 인식하기위해 사용할 

수 있습니다.  사용자는 [그림 17]과 같이 TTL출력을 직접 읽을 수 있으며 외부 

회로의 스위치의 상태도 알 수 있습니다. 

디지털 입출력의 제어는 사용자의 프로그램에서 원하는 시기에 주기적이든 

비주기적이든 디지털 입력을 읽거나 디지털 출력을 내 보낼 수 있습니다. 
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2. A/D 변환 종류 
 

모든 아날로그 신호를 컴퓨터를 통하여 기록하거나 연산해야 할 경우 Analog To Digital 

변환은 반드시 필요합니다.  다음은 기본적인 A/D 변환 방법입니다.. 

 

♥ Simultaneous A/D Converter (Flash Conversion) 

 병렬로 연결된 Differential Comparator가 기준 전압과 아날로그 신호를 비교하는 

방법입니다.  비교한 결과를 Encoder에 연결하여 원하는 Binary출력을 얻습니다.  이 

방법의 장점은 빠른 속도에 있고 단점은 Comparator가 많이 필요합니다. 

 

♥ Stairstep-ramp A/D Converter (Digital Ramp or Counter) 

이 방법은 Digital Ramp 또는 Counter 방법으로 알려져 있으며 D/A Converter와 Binary 

Counter가 내장되어 있습니다.  카운터가 순차적으로 증가되면 D/A Converter의 출력이 

증가되게 회로를 구성하고 이를 Comparator에 아날로그 입력신호와 연결하여 

비교합니다. 이를 반복하여 원하는 A/D 변환을 수행합니다.  이 방법은 

Simultaneous방법보다 느리고 최악의 경우 입력 신호가 최대값 일 때 가장 느립니다.   

 

♥ Tracking A/D Converter (Up/Down Counter) 

이 방법은 Staitstep-ramp방법과 거의 동일 하나 알고리즘의 발달로 속도가 더욱 

빠릅니다.  이전 아날로그 입력을 변환한 값을 Latch에 저장하여 이 값을 시작으로 

Binary Counter가 동작되어 시간을 단축합니다.  그러나 아날로그 입력신호가 

불안정하면 Comparator가 증가,감소를 반복하는 것이 단점입니다. 

 

 

♥ Single-slope A/D Converter  

일반적인 Voltmeter에 많이 쓰이는 방법으로 위의 두 가지 방법과는 다르게 D/A 

Converter를 사용하지 않고 Linear Ramp Generator를 사용합니다. 

이것은 Comparator에 연결되는 기준 전압을 일정 기울기로 증가시켜 외부의 아날로그 

입력신호와 순차적으로 비교합니다.  
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♥ Dual-Slope A/D Converter 

이 방법도 일반적인 Voltmeter나 계측기기에 사용하는 방법으로 Single-slope와 거의 

비슷하나 Ramp Generator의 전압 변화의 기울기를 바꿔 속도를 향상시켰습니다. 

 

♥ Successive-Approximation A/D Converter 

이 방법은 가장 널리 쓰이는 A/D 변환 방법으로 커미조아 보드에서도 이 방법을 

사용하는 칩이 장착되어 있습니다.  이 방법은 어떤 아날로그 입력신호에 따라서도 

A/D 변환 속도가 일정하며 위에 소개된 방법 중 제일 빠릅니다. 

이 방법은 D/A Converter, SAR(Successive Approximation Register), Comparator를 

사용합니다.  동작방법은 MSB(Most Significant Bit)부터 LSB(Least Significant Bit)까지 

순차적으로 D/A를 구동 시켜 아날로그 입력신호와 비교합니다. 

 

♥ 기타 특수 용도의 A/D Converter 

위에 소개된 방법 외에 다른 방법도 있을 수 있으며 특수 용도에 사용하기위해 

제작합니다.  

 

 

[그림 18] Successive-Approximation A/D 

D/A CONVERTER

SA REGISTER
D

C

Parallel
Output

Serial
OutputCLK

Analog
Input

-

+

COMPARATOR

Vout

MSB LSB

 61


	CHAPTER 1. Analog Input Board
	1.COMI-ST201
	1-1. COMI-ST201 사양
	1-1-1. 입출력 채널
	1-1-2. A/D Conversion

	1-2. COMI-ST201구조
	1-3. COMI-ST201 PIN 배열


	CHAPTER 2. Analog Output Board
	2.COMI-ST301
	2-1. COMI-ST301 사양
	2-1-1. 입출력 채널
	2-1-2. D/A Conversion

	2-2. COMI-ST301구조
	2-3. COMI-ST301 PIN 배열


	CHAPTER 3. Digital In/Out Board
	3.COMI-ST401
	3-1. COMI-ST401 사양
	3-1-1. 입출력 채널

	3-2. COMI-ST401구조

	4.COMI-STM4A
	4-1. COMI-STM4A 사양
	4-1-1. 입출력 채널
	4-1-2. 디지털 입력
	4-1-2. 디지털 출력

	4-2. COMI-STM4A 구조
	4-3 COMI-STM4A PIN 배열
	4-4 COMI-STM4A SWITCH 설정


	CHAPTER 4. Motion Control Board
	5.COMI-ST501
	5-1. COMI-ST501 사양
	5-1-1. 입출력 채널
	5-1-2. Encoder/Counter
	5-1-3. Digital Output
	5-1-4. Pulse Generator

	5-2. COMI-ST501구조
	5-3. COMI-ST501 PIN 배열

	6.COMI-ST502
	6-1. COMI-ST502 사양
	6-1-1. 입출력 채널
	6-1-2. Motion Control 사양
	6-1-3. Motion Control 기능

	6-2. COMI-ST502구조
	6-3. COMI-ST502 PIN 배열

	7.COMI-STT5B
	7-1. COMI-STT5B 사양
	7-1-1. 입출력 채널
	7-1-2. Power  Requirement
	7-1-3. 기능

	7-2. COMI-STT5B PIN 배열
	7-3. COMI-STT5B 신호 연결
	7-3-1. CW,CCW 신호
	7-3-2. 디지털 입출력 신호
	7-3-3. 엔코더 입력 신호

	7-4. 모터 드라이버 연결
	7-4-1. 서버 모터 연결
	7-4-2. 스텝핑 모터 연결



	부록1. DAS
	1. 신호선의 종류 및 연결방법
	1-1. 아날로그 입력신호 연결
	1-2. 아날로그 출력 신호 연결
	1-3. 엔코더 신호 연결

	2. A/D 변환 종류


